
àȌȲǲǞȁǐ�ÀȌǐƵɈǘƵȲ—�²ɈƊɯǞȁǐ��ȯƊȲɈ 
J ۊ��RȌǿƵ�§ȲȌǐȲƊǿǿƵ 

�ǐƵȺ׃ׁ-׉� 
hɐȁǞȌȲȺ�²ۋ�ƵȁǞȌȲȺ 

wƊǲƵ�Ɗ�ǶǞȺɈ�ȌǏ�ƊǶǶ�
ɈǘƵ� ȯƵȌȯǶƵ� ɩǘȌ�
ƊȲƵ� ȺɈǞǶǶ� ɩȌȲǲǞȁǐ�
ɈȌ� ǲƵƵȯ� ɐȺ� ȺƊǏƵ�
ɩǘǞǶƵ� ɯȌɐ� ƊȲƵ�

ǘȌǿƵ� ǏȲȌǿ� ȺƧǘȌȌǶخ� IǞȁƮ� ȌɐɈ� ǞǏ�
Ɗȁɯ�ȌǏ�ɯȌɐȲ�ǏƊǿǞǶɯ�ȌȲ�ȁƵǞǐǘƦȌɐȲȺ�
ɩȌȲǲ� Ǟȁ� ǘȌȺȯǞɈƊǶȺة� Ǟȁ� ǐȲȌƧƵȲɯ�
ȺǘȌȯȺ�ȌȲ�ȌɈǘƵȲ�ǞǿȯȌȲɈƊȁɈ�ǯȌƦȺخ� 
 
àȲǞɈƵ� Ɗ� ȯȲƊɯƵȲ� ɈȌ� ɈǘƊȁǲ� JȌƮ� ǏȌȲ�
ɈǘƵȺƵ� ȯƵȌȯǶƵ� ƊȁƮ� ƊȺǲ� ǘǞǿ� ɈȌ�
ǲƵƵȯ�ɈǘƵǿ�ȺƊǏƵخ� 

§ǘɯȺǞƧƊǶ 
wƊǲƵ�ɐȯ�Ɗ�ƮƊȁƧƵ�ȲȌɐɈǞȁƵ�ɈȌ�ȌȁƵ�ȌǏ�ɯȌɐȲ�ǏƊɨȌɐȲǞɈƵ�ȺȌȁǐȺخ�§ƵȲǏȌȲǿ�ǞɈ�ǏȌȲ�
ɯȌɐȲ�ǏƊǿǞǶɯ�–�ȌȲ�ɈƵƊƧǘ�ǞɈ�ɈȌ�ɈǘƵǿ�ȺȌ�ɈǘƵɯ�ƧƊȁ�ǯȌǞȁ�Ǟȁ�ɈȌȌث� 
 
 
²ƵƵ�ǘȌɩ�ǶȌȁǐ�ɯȌɐ�ƧƊȁ�ǲƵƵȯ�Ɗ�ƦƊǶǶ�ȌȲ�Ɗ�ƦƊǶǶȌȌȁ�ɐȯ�
ɩǞɈǘȌɐɈ�ǞɈ�ɈȌɐƧǘǞȁǐ�ɈǘƵ�ǐȲȌɐȁƮخ� ȌɐȁƧƵ�ǞɈ�Ȍȁ�ɯȌɐȲ�
ǘƵƊƮة�ǏƵƵɈة�ǲȁƵƵȺ�ƵɈƧخ�ÀȲɯ�ɈȌ�ƦƵƊɈ�ɯȌɐȲ�Ȍɩȁ�ȲƵƧȌȲƮخ� 
æȌɐ�ƧƊȁ�ȯǶƊɯ�ɈǘǞȺ�ɩǞɈǘ�ɯȌɐȲ�ǏƊǿǞǶɯ�ɈȌȌة�ɈȲɯ�ǘȌǶƮǞȁǐ�
ǘƊȁƮȺ�ɩǘǞǶƵ�ɯȌɐ�ȯǶƊɯ�ȺȌ�ɯȌɐ�ǘƊɨƵ�ɈȌ�ɩȌȲǲ�ɈȌǐƵɈǘƵȲخ� 

 
JȌ�ǏȌȲ�Ɗ�ɩƊǶǲ�ȌɐɈȺǞƮƵ�ƊȁƮ�ɐȺƵ�ɯȌɐȲ�
ȺƵȁȺƵȺ�ɈȌ�ȺƵƵ�ǘȌɩ�ǿɐƧǘ�ɯȌɐ�ƧƊȁ�
ȁȌɈǞƧƵ�ƊȲȌɐȁƮ�ɯȌɐخ� 
àǘƊɈ�ƧƊȁ�ɯȌɐ�²00�ɩǞɈǘ�ɯȌɐȲ�ƵɯƵȺد�
àǘƊɈ�ƧƊȁ�ɯȌɐ�R0�ª�ɩǞɈǘ�ɯȌɐȲ�ƵƊȲȺد� 
àǘƊɈ�ƧƊȁ�ɯȌɐ�²w0mm�
ɩǞɈǘ�ɯȌɐȲ�ȁȌȺƵد� 
àǘƊɈ�ƧƊȁ�ɯȌɐ�I00m�Ȍȁ�
ɯȌɐȲ�ȺǲǞȁد� 
ªƵǿƵǿƦƵȲ�ɈǘƊɈ�JȌƮٚȺ�
ɩȌȲǶƮ�ǞȺ�ƊǶǶ�ƊȲȌɐȁƮ�ɐȺ�
ƊȁƮ�ȁƊɈɐȲƵ�ǞȺ�ȺɈǞǶǶ�ɈǘƵ�
ȺƊǿƵ�ƵɨƵȁ�ɈǘȌɐǐǘ�ɩƵ�
ƊȲƵ�ȺɈɐƧǲ�ǞȁƮȌȌȲȺ�Ɗ�ǶȌɈخ� 

²ȯǞȲǞɈɐƊǶ 

ɩɩɩخǐǞȲǶȺƦȲǞǐƊƮƵǞȲǶخǞƵ� 



0ƮɐƧƊɈǞȌȁƊǶ 
mƵƊȲȁ� ɈȌ� ƧȌȌǲ� ȌȲ� ƦƊǲƵ� Ɗ� ȁƵɩ�
ȲƵƧǞȯƵخ�IǞȁƮ�ȺȌǿƵ�ȲƵƧǞȯƵ�ƦȌȌǲȺ�ƊɈ�
ǘȌǿƵ�ȌȲ�ƊȺǲ�Ɗȁ�ƊƮɐǶɈ�ɈȌ�ǘƵǶȯ�ɯȌɐ�
ǶȌȌǲ�ɐȯ�Ɗ�ȲƵƧǞȯƵ�Ȍȁ�ɈǘƵ�ǞȁɈƵȲȁƵɈخ� 
 
mƵƊȲȁ� ƊƦȌɐɈ� ɈǘƵ� ɩƊɯȺ� ɈǘƊɈ�
ƵɨƵȲɯȌȁƵ� ƧƊȁ� ǲƵƵȯ� ƵƊƧǘ� ȌɈǘƵȲ�
ȺƊǏƵ� ǏȲȌǿ� ɨǞȲɐȺƵȺخ� §ȲƊƧɈǞƧƵ�
ǘƊȁƮɩƊȺǘǞȁǐة� ƧȌɐǐǘǞȁǐ� �ۋ
ȺȁƵƵɹǞȁǐ� ƧƊȲƵǏɐǶǶɯ� ƊȁƮ� ȺȌƧǞƊǶ�
ƮǞȺɈƊȁƧǞȁǐخ� wƊǲƵ� ɐȯ� Ɗ� ȯȌƵǿ� ȌȲ�
ȺȌȁǐ�ɈȌ�ǘƵǶȯ�ɈƵƊƧǘ�ȌɈǘƵȲȺخ� 

àȌȲǲǞȁǐ�ÀȌǐƵɈǘƵȲ—�²ɈƊɯǞȁǐ��ȯƊȲɈ 
J ۊ��RȌǿƵ�§ȲȌǐȲƊǿǿƵ 

ÀȌ� JƊǞȁ� Ɗ� J ۊRȌǿƵ� !ƵȲɈǞ˛ƧƊɈƵ�
ɯȌɐ� ǿɐȺɈ� ƧȌǿȯǶƵɈƵ� ȺǞɮ� ƊƧɈǞɨǞɈǞƵȺ�
ǏȲȌǿ�ɈǘǞȺ�ȯȲȌǐȲƊǿǿƵخ� 
 
yƊǿƵب� 
 
 
J �!ȌǿȯƊȁɯب� 
 
 
�ƧɈǞɨǞɈǞƵȺ�!ȌǿȯǶƵɈƵƮب 

²ǞǐȁƵƮ�§ƊȲƵȁɈشJɐƊȲƮǞƊȁب 
 
   
§ǶƵƊȺƵ� ȲƵɈɐȲȁ� ɈǘǞȺ� ǏȌȲǿ� ɈȌ� ɯȌɐȲ� !ƊȯɈƊǞȁ� Ȍȁ�
ȲƵɈɐȲȁ� ɈȌ� J � ƧǶƊȺȺƵȺخ� XǏ� ɯȌɐȲ� ƧǘǞǶƮ� ǞȺ� ȁȌɈ�
ǞȁɨȌǶɨƵƮ� ɩǞɈǘ� Ɗ� J � !ȌǿȯƊȁɯ� ȯǶƵƊȺƵ� ƵǿƊǞǶ�
ǞȁǏȌۊǐǞȲǶȺƦȲǞǐƊƮƵǞȲǶخǞƵ� ȌȲ�ȯȌȺɈ� ɈȌ�J ۊRȌǿƵة�
ׂ� ÀȲǞɈȌȁɨǞǶǶƵ��ɨƵȁɐƵ�²ةƊȁƮɯǿȌɐȁɈة�(ɐƦǶǞȁ�ׄ�

XȁƧǶɐƮƵ�Ɗ�ȯȌȺɈƊǶ�ƊƮƮȲƵȺȺ�ɈȌ�ȲƵƧƵǞɨƵ�
ɯȌɐȲ�ƧƵȲɈǞ˛ƧƊɈƵخ� 

²ƵȲɨǞƧƵ 
IǞȁƮ�ɩƊɯȺ�ɈȌ�
ǘƵǶȯ�ȌɐɈ�ƊɈ�
ǘȌǿƵ�ɩǞɈǘ�
ƧǶƵƊȁǞȁǐة�
ɈǞƮɯǞȁǐة�
ǶȌȌǲǞȁǐ�ƊǏɈƵȲ�
ȯƵɈȺ�ƵɈƧخ 
 
wƊǲƵ�Ɗ�ƧƊȲƮ�ȌȲ�ǐǞǏɈ�ǏȌȲ�ȺȌǿƵȌȁƵ�
ɩǘȌ�ǿƊɯ�ƦƵ�ǏƵƵǶǞȁǐ�ǶȌȁƵǶɯ�ƊɈ�ɈǘƵ�
ǿȌǿƵȁɈ�ƊȁƮ�ȺƵȁƮ�ǞɈ�ɈȌ�ɈǘƵǿخ� 
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�ǐƵȺ׃ׁ-׉� 
hɐȁǞȌȲȺ�²ۋ�ƵȁǞȌȲȺ ɩɩɩخǐǞȲǶȺƦȲǞǐƊƮƵǞȲǶخǞƵ� 


